
E. Fabri febbraio 2021Veri�
a di un 
al
olo di EinsteinIntroduzioneVoglio veri�
are la dimostrazione data da Einstein in [1℄ 
he le eq. di Max-well nel vuoto sono invarianti per trasf. di Lorentz. Al posto delle s
omodenotazioni di E. user�o notazioni moderne.E. parte dalle eq. s
ritte per 
omponenti (unit�a di Gauss):1
 �Ex�t = �Bz�y � �By�z 1
 �Bx�t = �Ey�z � �Ez�y1
 �Ey�t = �Bx�z � �Bz�x 1
 �By�t = �Ez�x � �Ex�z1
 �Ez�t = �By�x � �Bx�y 1
 �Bz�t = �Ex�y � �Ey�x : (1)Non sono s
ritte, ma serviranno, le eq. per le divergenze:�Ex�x + �Ey�y + �Ez�z = 0 �Bx�x + �By�y + �Bz�z = 0 (2):Usa poi le trasf. di Lorentz:t0 = 
 �t� v
2 x� t = 
 �t0 + v
2 x0�x0 = 
 (x� vt) x = 
 (x0 + vt0)y0 = y y = y0z0 = z z = z0: (3)D�a il risultato della trasf. senza passaggi.InterpretazioneAssumo 
he il primo passaggio sia di esprimere le 
omponenti di E e di Bin funzione delle 
oord. trasformate t0, x0, y0, z0. Per 
hiarezza indi
her�o le
omponenti espresse nelle 
oord. trasformate 
on �Et e

.:�Ex(t0; x0; y0; z0) = Ex(t(t0; x0); x(t0; x0); y0; z0):Allora � �Ex�t0 = �Ex�t �t�t0 + �Ex�x �x�t0 = 
 �Ex�t + 
 v �Ex�x= 
 
 ��Bz�y � �By�z �� 
 v��Ey�y + �Ez�z �= 
 
 ��y �Bz � v
 Ey�� 
 
 ��z �By + v
 Ez�: (4)1



Osserviamo 
he �Bz�y = � �Bz�y0 �Ey�z = � �Ey�z0e analoghe; pertanto la (4) si pu�o s
rivere1
 � �Ex�t0 = 
 ��y0 ��Bz � v
 �Ey�� 
 ��z0 ��By + v
 �Ez� (5)
he 
oin
ide 
on la prima delle eq. in fondo a pag. 907 di [1℄. Le altre si ri
avanoin modo analogo.InvarianzaIl prin
ipio di relativit�a | osserva E. | ri
hiede 
he nel nuovo rif. inerzialele eq. di Maxwell valgano inalterate, ossia 
he1
 �E0x0�t0 = �B0z0�y0 � �B0y0�z0 (6)e seguenti. La (6) per 
onfronto 
on la (5) fornis
e la legge di trasf. di al
une
omponenti dei 
ampi: E0x0 = �ExB0y0 = 
 ��By + v
 �Ez� B0z0 = 
 ��Bz � v
 �Ey�:Le rimanenti si ottengono 
ompletando il 
al
olo 
on le altre equazioni.[1℄ A. Einstein, Ann. d. Physik, 17 (1905), 891{921.
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