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Trasporto parallelo sulla sfera

Argomento

Voglio studiare il trasporto parallelo di un vettore su una super�
ie sferi
a;

in parti
olare lungo un parallelo. Si tratta di un (sempli
e) eser
izio. Mi baser�o

su afrel11.pdf e afrel13.pdf.

Impostazione

Uso 
ome al solito 
oordinate (#; '). La 
urva �e un parallelo, parametrizzato
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Le equazioni del trasporto parallelo sono

dv

�

d�

+ �

�

�%

dx

�

d�

v

%

= 0

ossia

dv

#

d�

+ �

#

##

d#

d�

v

#

+ �

#

''

d'

d�

v

'

= 0

dv

'

d�

+ �

'

#'

d#

d�

v

'

+ �

'

'#

d'

d�

v

#

= 0


he diventano

dv

#

d�

� v

'

sin#

0


os#

0

= 0

dv

'

d�

+ v

#


otg #

0

= 0:

(1)

Soluzione

Deriviamo la prima delle (1) rispetto a � e sostituiamo dalla se
onda:
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L'integrale generale della (2) �e

v

#

(�) = � 
os(� 
os#

0

) + � sin(� 
os#

0

):

Come 
ondizioni iniziali prendiamo

v

#

(0) = 0 v

'

(0) = 1:
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Angolo di rotazione

La (3) deve rappresentare una rotazione. Veri�
hiamo in primo luogo 
he

la lunghezza di v resta invariata. Si ha
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Quanto all'angolo di rotazione esso sar�a de�nito da
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Per l'intero parallelo l'angolo di rotazione vale 
 = 2� 
os#

0

ed �e 
onnesso

all'area della 
alotta dalla relazione

A = 2� � 
:

Se il parallelo �e l'equatore (#

0

= �=2), 
he �e una geodeti
a, 
 = 0 e A = 2�.

Nota: O

orre tener presente 
he # 
res
e dal polo nord al polo sud. Quin-

di v

#

> 0 indi
a una rotazione oraria rispetto al parallelo. Lo stesso vale per 


de�nito dalla (4).
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