
Videogio
hi e Fisi
a Quantisti
aElio FabriNota: Lo s
ritto 
he segue �e nato in o

asione del 
inquantenario della Sezio-ne AIF di Pisa, 
he ri
orreva nel 2024. DiÆ
olt�a organizzative 
ostrinsero aposti
ipare la 
elebrazione, 
he ebbe luogo il 13 gennaio 2025.Mi era stato 
hiesto un 
ontributo, ma per ragioni di salute non me lasentivo di presenziare a lungo e tanto meno di presentare un intervento orale.Proposi per
i�o di portare un breve intervento s
ritto, 
he poteva essere mostratoe letto.La mia s
elta �e 
aduta sul tema del titolo, 
he esprime al
une mie ri
essionisu un fenomeno 
he ritengo in sviluppo e prevedo avr�a 
onseguenze gravissimesull'insegnamento della Fisi
a.Quelle 
he potrete leggere sono opinioni del tutto personali e non elaborate(soprattutto estremamente sinteti
he), aventi prima di tutto lo s
opo di stimolareuna dis
ussione, nella Sezione e in tutta l'Asso
iazione. Come tale lo trovate nelmio sito:https://fabri.sagredo.eu/varie/tiqtaqtoe.pdfdove 
hiunque pu leggerlo e 
itarlo liberamente. E. Fabri, 9{5{2025* * *Per
h�e questo strano titolo?Per
h�e voglio parlare di un tema di bru
iante attualit�a, di qual
osa 
hepotrebbe pesare sull'insegnamento della �si
a nell'immediato futuro.L'idea (l'o

asione) mi �e stata data da un arti
olo apparso sul numero4/2022 di La Fisi
a nella S
uola. [1℄ L'arti
olo s'intitola \Fisi
a quantisti
a evideogio
hi."Due brevi 
itazioni dall'introduzionePer
i�o, in un mondo in 
ui le te
nologie ed i 
omputer quantisti
i sono emer-genti, diviene sempre pi�u importante garantire alle persone la 
onsapevolezza di
osa ne sta alla base. Si pone quindi il problema di rendere loro a

essibili i
on
etti fondamentali della �si
a quantisti
a.[...℄ i videogio
hi, oltre a superare l'osta
olo della 
ontrointuizione, permettononon solo di sperimentare in modo prati
o i vari argomenti, ma an
he di utilizzarel'intelligenza visiva, 
he per molti risulta prevalente rispetto a quella logi
oma-temati
a.Non ho spazio per 
ommentare queste asserzioni, 
he ritengo profondamenteerrate. 1



La prima, per
h�e enun
ia un obiettivo irrealizzabile. Questo �e ampiamentedimostrato dalla grande quantit�a di oggetti e strumenti della te
ni
a 
he ma-neggiamo 
omunemente, a 
omin
iare dagli smartphone, senza avere la minimaidea di 
ome funzionino.La se
onda, per
h�e sostiene la tesi 
he una non meglio de�nita \intelligenzavisiva" possa sostituire quella \logi
omatemati
a." Ognuno vede le 
onseguenzedi tale tesi, se si a�ermasse, sull'insegnamento s
ienti�
o nella s
uola se
ondariae an
he nell'universit�a.Un altro motivo per non approfondire una 
riti
a a questo arti
olo �e 
hel'autri
e mi pare abbia dedi
ato al tema in questione la sua tesi di laurea trien-nale. La dis
ussione andrebbe quindi fatta 
on ri
er
atori pi�u anziani, tanto pi�u
he se 
apis
o bene esiste un gruppo internazionale 
he ha lavorato al progettosu 
ui l'arti
olo riferis
e.TiqTaqToeIl titolo ri
hiama subito un noto gio
o (ti
-ta
-toe, \tris" in italiano) 
onle \q" 
he intendono suggerire \quantisti
o": il gio
o pretende di essere una\versione quantisti
a" del ti
-ta
-toe.Sommario telegra�
o del ti
-ta
-toe: due gio
atori su una s
a

hiera di 3
aselle per 3, vin
e 
hi per primo ries
e ad allineare 3 delle sue pedine.Il TiqTaqToe si gio
a an
h'esso su una s
a

hiera 3x3. La di�erenza �e 
hei gio
atori dispongono di mosse di altri due tipi, oltre a quella di posare unapedina su una 
asella vuota:{ Tras
inare una propria pedina su una 
asella libera. Questo non sposta lapedina, ma 
rea una \sovrapposizione": la pedina �e in uno stato sovrappo-sizione tra gli stati rappresentati dalle due 
aselle.{ Tras
inare la pedina su una 
asella o

upata da una pedina avversaria.Questo 
rea uno stato \intre

iato" del sistema delle due pedine.Quando si raggiunge una situazione in 
ui non �e pi�u possibile al
una mossa,ha luogo automati
amente una misura: sia le sovrapposizioni sia gli intre

i
ollassano a 
aso su una delle due possibilit�a. Se la 
on�gurazione 
os�� ottenutad�a la vittoria a un gio
atore, la partita �e �nita; altrimenti prosegue 
on le stesseregole.Non far�o qui una 
riti
a di quanto il gio
o sia lontano dalla m.q. e sia quindiuna misti�
azione didatti
a. Credo 
he sia in 
orso di pubbli
azione su LFnSun arti
olo di R. Urigu 
he ne fa un'analisi dettagliata.Mi limito a due sole osservazioni. Quando si parla di sovrapposizione nonsi di
e 
he quella fatta nel gio
o �e sempre un'uni
a e sola, la jxi+ jyi (tralas
ioil fattore di normalizzazione). L'allievo non pu�o sapere 
he in m.q. le possibilisovrapposizioni sono in�nite, per es jxi � jyi oppure jxi + i jyi, e

. (impor-tantissimo 
he i 
oeÆ
ienti possano essere an
he 
omplessi, altrimenti non si2



ottengono tutti gli stati di polarizzazione di un fotone, n�e tutti gli stati di spindi un elettrone).Inoltre la \misura" nel gio
o �e sempre e solo la misura di un'uni
a osser-vabile: quella 
he ha 
ome autostati le 9 posizioni delle pedine. Viene quindi aman
are un'altra informazione 
ru
iale 
ir
a la struttura della m.q.: la presenzadi osservabili in
ompatibili.Spero 
he nessuno veda queste 
ome delle utili sempli�
azioni, senza 
on-seguenze serie, per
h�e �e vero l'opposto: quella simulata nel gio
o �e qual
osa 
he
on la vera m.q. non na niente a 
he vedere. Non solo dal punto di vista della�si
a, ma an
he da quello dell'informati
a quantisti
a.Quale obiettivo?Al di l�a delle valutazioni strettamente s
ienti�
he, 
'�e an
ora altro da dire.Quando si presenta un progetto didatti
o, va sempre indi
ato l'obiettivodel progetto: 
i�o 
he 
i si propone di raggiungere in termini di 
onos
enze eformazione degli allievi. L'arti
olo su questo �e troppo vago.Qual
osa si pu�o per�o ri
avare leggendo le pagine dedi
ate alla valutazionedei risultati (pag. 232 e seguenti). Non ho potuto 
apire a fondo quello 
he �e soloun velo
e riassunto di altri arti
oli, 
itati nella bibliogra�a e 
he non ho letto;tuttavia mi hanno 
olpito al
une a�ermazioni.Quello 
he risulta da una prima analisi 
on
ettuale delle risposte riportate neiquestionari �e 
ome le ragazze e i ragazzi abbiano saputo individuare i 
on
ettiessenziali della �si
a quantisti
a, 
he erano stati presentati loro durante il primoin
ontro.Invito 
hi mi legge a 
onsultare l'arti
olo per il seguito, troppo lungo per
itarlo per esteso. Mi limito alla frase �nale a pag. 233:Inoltre �e stata ritenuta adeguata la spiegazione del prin
ipio di sovrapposizione
ome somma di stati, riportata dalla maggior parte degli studenti.Adeguata?Inoltre non sappiamo 
ome sono stati s
elti i ragazzi parte
ipanti (19, diterza, quarta e quinta del L. S
. Statale di Treviso). Se 
apis
o bene, si �e trattatodi un webinar della durata di 
ir
a due ore (?). Forse leggendo direttamente lapag. 232 dell'arti
olo rius
irete a 
apirne di pi�u.Per
h�e ho parlato di \bru
iante attualit�a"?Ri
opio le righe s
ritte all'inizio:\Voglio parlare di un tema di bru
iante attualit�a, 
he potrebbe pesare sull'inse-gnamento della �si
a nell'immediato futuro."Sappiamo tutti 
he nel quadro della ri
er
a te
nologi
a l'informati
a quan-tisti
a o

upa oggi un posto di primissimo piano. Appli
azioni 
ome:3



{ 
omputer quantisti
i, 
apa
i di prestazioni 
he i super
omputer attuali nem-meno si sognano{ trasmissione d'informazioni a distanza, 
on segretezza garantita a livelli as-sai superiori a quelli attuali (
omuni
azione quantisti
a, 
rittogra�a quan-tisti
a).L'informati
a quantisti
a �e un 
ampo dove investono enormi 
apitali tutti ibig dell'informazione: Apple, Mi
rosoft, Google, Meta: : :Come sottoprodotto, sono in 
orso molte ri
er
he per assi
urare una prepa-razione all'inforrmati
a quantisti
a nelle giovani generazioni.Una direzione di queste ri
er
he �e proprio l'insegnamento attraverso video-gio
hi. I progetti per 
reare videogio
hi miranti a \insegnare" la m.q. sononumerosi nel mondo, e an
he in Italia.Ce ne sono di pi�u seri, forzatamente 
omplessi e se
ondo me di eÆ
a
iadidatti
a a dir po
o problemati
a.Ce ne sono di pi�u sempli
i, 
he 
ome gio
hi funzionano, ma non hannoniente a 
he vedere 
on la m.q., 
ome TiqTaqToe.C'�e da aspettarsi 
he in un prossimo futuro nas
a an
he un progetto mi-nisteriale mirato allo stesso s
opo, 
on �nanziamenti e an
he 
on interventi neiquadri 
urri
olari.Dato 
he la me

ani
a quantisti
a �e indis
utibilmente �si
a, potrebbe darsi
he nelle Indi
azioni Nazionali appaia l'obbligo di dedi
are parte del tempo dellamateria \�si
a" alla m.q. attraverso i videogio
hi.Ma per
h�e solo la m.q.? Se vogliamo fare della fantadidatti
a, si potreb-be pensare 
he l'elettromagnetismo non sia meno osti
o allo studente medio,sempre per via della 
arente \intelligenza logi
omatemati
a." E per
h�e non lame

ani
a? Per non parlare della termodinami
a...Ne seguirebbe 
he i 
orsi di laurea in Fisi
a dovrebbero attivare un nuovo\indirizzo videodidatti
o," per formare insegnanti preparati alla bisogna...Las
io a 
hi mi legge altri possibili sviluppi: : :RiassumendoDa quello 
he sono rius
ito a 
apire, mi sembra trasparire una visione del-l'insegnamento della �si
a (e pi�u in generale dell'insegnamento s
ienti�
o) assaidistante da quella 
he ho sempre 
er
ato di spiegare e di�ondere in tutti questianni di lavoro.Per me la �si
a �e parte essenziale della 
ultura tout 
ourt, non della 
ulturas
ienti�
a. Studiare �si
a signi�
a imparare 
ome l'uomo �e rius
ito a spiegarepian piano il mondo 
he lo 
ir
onda, e 
ome questo lavoro pro
eda senza sosta.Qui vedo inve
e la tendenza a dare all'istruzione s
ienti�
a (alla �si
a inparti
olare) solo una funzione appli
ativa: visto 
he l'informati
a quantisti
a �e4



il nostro futuro, bisogna 
he i ragazzi ne abbiano delle nozioni. Se i videogio-
hi funzionano (?) ben vengano i videogio
hi, 
on buona pa
e dell'intelligenzalogi
omatemati
a. Quali possano essere le a
quisizioni degli allievi in senso 
ul-turale, �e 
osa di s
arso interesse.Lo s
opo di questo intervento �e stato dupli
e:{ Di mettervi sull'avviso: prima di far spendere soldi dell'Istituto in a
quistiavventati, o d'impegnare ore di lezione per \gio
are" 
on questi aggeggi,pensate
i bene e 
ontrollate la qualit�a del prodotto!{ Di ri
ordarvi la dignit�a del vostro mestiere, 
he si ritrova appunto in quantoho detto sopra 
ir
a la �si
a 
ome 
ultura.Ruolo dell'AIFVisto 
he siamo una Sezione AIF, 
'�e qual
osa da dire an
he sulla posizionedell'Asso
iazione, 
he al momento mi sembra assente.Di
o apertamente 
he un arti
olo 
ome quello da 
ui �e partita la mia espo-sizione non andava pubbli
ato.Ma all'AIF dobbiamo 
hiedere un ruolo pi�u attivo. Non uno dei soliti 
on-vegni senza e�etto prati
o, ma un'ampia dis
ussione tra i so
i, per mezzo distrumenti informati
i pi�u rapidi della rivista (a patto di saperli trovare...).La mailing list \sagredo" �e ovviamente aperta a tutti i 
ontributi, ma nondimenti
ate 
he \sagredo" �e del tutto indipendente dall'AIF. Su \sagredo" pos-siamo parlare di quello 
he vogliamo per quanto tempo vogliamo, ma l'AIF haun'altra dimensione e un'altra responsabilit�a, s
ritta nell'art. 1 dello Statuto.Grazie dell'attenzione.[1℄ R. Porta: \Fisi
a quantisti
a e videogio
hi"; La Fisi
a nella S
uola 56(2022), 228.
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